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* Verkehrsentwicklung und Klimaschutz
* Elektrische PKW
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 Ladetechnik

* Ausblicke

 Wunsch an die Politik



Elekt bilitat fur Marb
ektromobilitat fiir Marburg @

VOrSte”UHg Emobil-Marburg.de

Guido Barth
IT Projektleiter bei Siemens Healthcare in Marburg

Seit 2006 fahre ich teilelektrische Fahrzeuge (Toyota Prius mit LPG & Pedelec)
und seit 2016 rein elektrische wie Nissan Leaf und Hyundai Kona Electric.
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Elektromobilitat fur Marburg —

Klimawandel und Extremwetter = Klimakrise!

Emobil-Marburg.de

Edersee 9.10.2018 Kirchhain 14.4.2014

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marbu rg.de Quelle: Oberhessische Presse 4
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Elektromobilitat fur Marburg

Klimawandel und Extremwetter = Klimakrise!

Wir sind die erste Generation, welche
die Auswirkungen des Klimawandels spurt
und die letzte, die etwas

dagegen tun kann. (Barak Obama) 2015

Uns gehen die Entschuldigungen aus und die Zeit.
Eine Veranderung wird kommen.
(Greta Thunberg) 2018

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marbu rg,de Quelle: https://www.webstagram.me/tag/klimapolitik / OP 5
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Kohlendioxid (CO2) im Stralienverkehr

Emobil-Marburg.de

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Die Zeit 7



Elektromobilitat fur Marburg
Kohlendioxid (CO2) im Stralienverkehr

In Deutschland betragt der Anteil der CO2-Emissionen
aus dem Strafenverkehrs, relativ unverandert 20%.

Das sind aktuell etwa 160 Mio. Tonnen CO2 / Jahr.

CO2-Emissonen nach Verursachern

CO,-AQUIVALENT IN MIO. TONNEN

Haushalte 99,6
Verkehr 156,3

68,4 Industrieprozesse
Verarbeitendes
Gewerbe 116,7 69,4 Landwirtschaft

72,8 Andere

Energiewirtschaft 367,6

Quelle: Bundesumweltministerium, 2014



Elektromobilitat fur Marburg
Kohlendioxid (CO2) im Stralienverkehr

Treibhausgas-Emissionen
pro Person und Kilometer (Pkm)

i e

g 2g 140 g 214 g
(seit 2016)

Quellen: Flugzeug, Pkw, Reisebus: UBA 2016 (TREMOD 5.63, Bezugsjahr 2014); Schiene: DB AG (Fernverkehr 2018)
Flugzeug: unter Berticksichtigung aller klimawirksamen Effekte des Flugverkehrs (Emission Weighting Factor = 2)
*Ausgenommen sind nicht elektrifizierte Fahrten (<2%) Deutsche Bahn AG, 11/2018
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Kohlendioxid (CO2) im Stralienverkehr
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LANDER MIT GEPLANTEM VERBOT VON BENZIN- UND
DIESELAUTOS (TABELLE)

Fahrverbote Land Jahr Verbrenner
Verbote
paris Norwegen 2025
a2084 Niederlande 2030 Og /o
Israel 2030 2024
Irland 2030
Indien 2030 P a/"/'s
Island 2030 <02 9
China 2030
Frankreich 2040
England 2040
Taiwan 2040
Deutschland 2050

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: autozeitung.de 10
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Lésu ngsa nSétze Emobil-Marburg.de

Fahrzeuge mit elektrischen Antrieben

14/03/2019 Guido Barth © Emobil—l\/larburg,de Quelle: Segway / Stevens / Niu / Zero / Renault / DHL-Streetscooter /BYD 171
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Losungsansitze e Py e

1909 fahren 40% aller PKW in USA elektrlsch
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Losungsansatze

Nachteile Elektroauto gegenliber Verbrennungsfahrzeug:
* Leicht erhohte Anschaffungskosten

* Etwas hdherer Zeitaufwand auf Langstrecken > 300km
DC Schnellladen mit ca. 5km/min bzw. ca. 300km/h

 Hoherer Energieaufwand aus Batteriefertigung

e Zum Bau der Batterie wird (noch) etwa 2-6% Kobalt
benotigt, das hauptsachlich aus dem Kongo stammt.
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Losungsansatze

Vorteile Elektroauto gegenuiber Verbrennungsfahrzeug:

* Beschleunigung und Laufruhe

* Emissionsfreier Antrieb

* GrolRe Energieeffizienz (Faktor 3-4)

* Ruckgewinnung der Bremsenergie

* Wenig Feinstaub durch Abrieb an Bremsen
* Bequemes Laden zu Hause

* Kostengulnstiger Betrieb

* Geringer Verschleil?

* Lange Lebensdauer

* Wertstabil



Elektromobilitét fiir Marburg @m
=

Aufbau Elektroauto

Emobil-Marburg.de

Konventionelles Paralleler Plug-in- Serieller Batterieelektrisches Brennstoffzellen-
Fahrzeug Hybrid Hybrid Hybnid Fahrzeug fahrzeug

HH | bad |} E

(1 1

1

Benzintank - Batterie - Wasserstofftank - Brennstoffzelle
- Verbrennungsmotor ‘ Elektromotor/Generator

Es gibt bereits diverse elektromobile Antriebskonzepte - hier im Vergleich zum konventionellen Antrieb. (Fraunhofer IAQO)

© Emobil-Marburg.de 15
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Aufbau Elektroauto

Emobil-Marburg.de

Fahr-
Wechselrichter
Batterie

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 16
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Aufbau Elektroauto

2-22 kW AC

Wechselstrom (AC)

WALL BOX
T2 - 22kW

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 17
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Aufbau Elektroauto

50 - 350 kw DC

Gleichstrom (DC)

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 18
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Aufbau Elektroauto

>~ Emission

Quelle: Nissan

Quelle: Nissan
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,Probleme” in der 6ffentlichen Wahrnehmung

e Elektroautos sind zu teuer!
 Mit einem Elektroauto kommt man nicht weit!
e Elektroautos sind fir das Klima nicht besser!
* Die Batterie ist ein Klimakiller! (CO2 Rucksack)
 Man braucht dauern neue Batterien.
Die alten sind dann giftiger Mull!
* Im Elektroauto stecken ganz viele ,seltene Erden®!
* Wo soll das ganze Lithium herkommen?
(Grundwasser in der Atacama Wiuste wird abgepumpt)
e Kobalt wird im Kongo durch Kinderarbeit gewonnen!
* Wo soll der ganze Strom herkommen?
Noch mehr Windrader sind notwendig!
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Batterietechnik

Lithium-lon-Akkumulator

» Aluminium = Cobalt + Mangan m Kupfer m Lithium m Sonstige
5%

15-20%

2-3%

14/03/2019 Guido Barth

© Emobil-Marburg.de

Quelle: Blue Engineering TU Berlin
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Batterietechnik / Kobalt

Emobil-Marburg.de

0%

2% W Kongo

3%

3% W China

m Kanada

Globale Minenproduktion Kobalt 2016:123.

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: buzzriders.com / Oko Institut 22
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Batterietechnik / Energie & CO2

Emobil-Marburg.de

CO2 Einsparung Elektroauto:
e 1l Diesel = 2,64 kg CO2

El.cctnaty btk * Das E-Auto fahrt mit 100% Okostrom
mix eq/kWh
battery from
ety Leaf (30kWh):
30 kWh = 4,5t CO2
Sweden 7 Einsparung:
Brazil 46 5,2 Diesel * 2,64kg = 13,7kg/100km
Ellingsenref 107 4.500kg/13,7kg/100km = 32.800km
USA 112
China 159 Tesla Model X (100kWh)
Poland 169 100 kWh = 15t CO2
India 226 Einsparung:
8,5l Diesel * 2,64kg = 22,4kg/100km
Energie zur Herstellung der Batterie 15.000kg/22,4kg/100km = 66.900km

= 150kg CO2 / 1 kWh Batteriespeicher

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Energie Experten 23
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Emobil-Marburg.de

Fahrzeug Fertigung

Der neue ID.: bilanziell COz-neutral
Emissionswerte werden in gesamter Wertschépfungskette reduziert

Lieferkette Produktion

100 % Griinstrom 100 % Griinstrom 100 % Volkswagen Second Life /
in der Zellfertigung im Werk Zwickau Naturstrom uber Elli Closed Loop-Recycling

+ Unvermeidliche Emissionen werden durch

Investitionen in Klimaschutzprojekte kompensiert

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Volkswagen
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Batterietechnik T———

Das zweite Leben der Autobatterie!

First Life : Second Life i Recycling |

i oder :

End of i Remanu-

100% \ s . facturing !
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nergie
fond

Grafikquelle: E. Rahimzei/VDE 2017

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 25
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Batterietechnik / Batterie Recycling

Stand der Technik
27 %*

Separator
Elektrolyt 4%
16 %

Al-Hiille 13 %
Lithium 2 %

Cu-Folie

1% Kobalt 7 %

Nickel 6 %

Mangan 6 %

Anoden-
beschichtung
19% N Sauerstoff
Al-Folie 1%

5%
Griin: stoffliches Recycling

14/03/2019 Guido Barth

Rot: andere Verwertung (Deponierung, Baustoff, Verbrennung)

o

Emobil-Marburg.de

Bild 11: Thermische Behandlung einer Kathode; unbehandelte (links) und behandelte Kathode

(rechts)
Duesenfeld-Technik 2018
56 bis 75 %*
Separator
Elektrolyt 4%
16% Al-Hiille 13 %

Lithium 2 %

Cu-Folie

1% Kobalt 7 %
Nickel 6 %
T Mangan 6 %
beschichtung
19% ¢ Sauerstoff
Al-Folie 1%

5%

© Emobil-Marburg.de

Duesenfeld-Technik 2020
96 %*

Separator
Elektrolyt 4 %
16 %

Al-Hiille 13 %

Lithium 2 %

Cu-Folie

"M% Kobalt 7 %
Nickel 6 %
Anoden- Mangan 6 %
beschichtung
19% - Sauerstoff
Al-Folie 1%

5%

* Auf Batteriezellebene nach Abzug des Sauerstoffs

Quelle: Duesenfeld
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Energieverbrauch

Ein Elektromotor wandelt Energie im Benzin 100 %
80-95% der zugefihrten
Energie in Bewegung um.

35 %

Abgase :

32 % Kuhlwasser

Ein Verbrennungsmotor
kann nur etwa 10-30%
der zugefuhrten Energie
in Bewegung umwandeln.

8 % Motorwarme

4% Reibung_>
3 % Autoelektrik

18 % Bewegung

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Greengear.de 27
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Energieverbrauch

Elektro- und Hybrid-Fahrzeuge rekuperieren
und gewinnen so beim Bremsen Energie zurlck,
die sie in der Batterie speichern und beim
Beschleunigen wieder abgeben.
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14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Volkswagen 28
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EnergieverbraUCh Emobil-Marburg.de
N i e e
kWh/100km Differenz | 100km
Renault Clio vs. ZOE 5,01 = 55kWh 16,8kWh =1,531 3,2 6,15€ / 5,04€
VW Golf Diesel vs. eGolf 5,71 = 62,7kWh 16kWh = 1,45 3,9 7,01€ / 4,80€
Nissan Pulsar vs. Leaf 5,21 =57,2kWh 17kWh = 1,54 3,4 6,40€ / 5,10€
BMW 5er vs. Tesla Model S 7,71 = 84,7kWh 21kWh = 1,91l 4,0 9,47€ / 6,30€
Audi Q7 vs. Tesla Model X 8,51 =93,5kWh 23kWh =2,09I 4,0 10,46€ / 6,90€

1l Diesel = 11kWh (Heizwert)
(1] Benzin = 10kWh (Heizwert))

10NITY |

1| Diesel = 1,23€
1 kWh Strom = 0,30€

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: GoingElectric / lonity 29
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Energieverbrauch ErmbiMartur 2l

90% EPA hlghway rated Range plus 30 minute DC Fast Charge - Estimates

Estimated Date & assumes optimal conditions (less range in extreme temps, heavy rain, strong headwinds, etc.) 723
km
500
449
488 km in
ca.4:50 h
400
299 314
286 298
300

200

100

90% Range in Miles + 30 Minutes Optimal Recharge

0
Hyundai loniqg Chevy Bolt 2019 LEAF62 Kia Niro 64 |Hyundai Kona| Tesla Model 3 Tesla Model 3 Tesla Model 3
38 kWh (Opel Ampera- kWh 64 Standard Mid Range Long Range
{Estimated} E) {Estimated} Range {Estimated}
{Estimated}

Assumes driving from 100% down to 10% then recharging for 30 minutes on optimal DC chargers

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: cleantechnica.com 30
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Energieverbrauch

Veranderung des ,,Strom-Mix“ in Deutschland

40
35
30
25
20

15

10
5

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: BMWi, Umweltbundesamt

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 31
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Laden Emobil-Marburg.de

Ein Elektrofahrzeug kann man Uberall laden!

Am einfachsten zu Hause in der Garage

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Smatrics / Stromschnell / ABB 32



Elektromobilitét fiir Marburg @A«
=

Laden AC Wechselstrom

Emobil-Marburg.de

Typ 2 (2-44kW)

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: https://de.wikipedia.org 33
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Laden DC Gleichstrom

Emobil-Marburg.de

Typ 2 + DC = CCS (50-350kW) CHAdeMO (50-150kW)
(Combined Charging System)

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: https://de.wikipedia.org 34
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Laden

Elektromobilitat fur Marburg

Reichweite in km bei 1h Ladezeit und 20kWh/100km Verbrauch:

Haushaltssteckdose,

2kW = 10km AC

> 2 kW
Wechselstromanschluss Typ2, 16A, 1P, 3kW = 15km
@ AC
Wechselstromanschluss Typ2, 16A, 3P, 11kW =55km 11kw
| 55 >
Wechselstromanschluss Typ2, 32A, 1P, 7kW = 35km
35 > AC
"8 Wechselstromanschluss Typ2, 32A, 3P, 22kW =110km 22kw
| 110 >

)

Gleichstromschnelllader ccs/cHAdeMO

50kW = 250km

250

Gleichstromschnelllader ccs/cHAdeMO

D
350kW = 1750km =

1750

i}

oJ

>



Elektromobilitat fiir Marburg m@

Laden / Lastmanagement

Kunde 1: Ladesaulen (Slaves)
® Registrierter Lader

® 7,2 kW Ladeleistung

Emobil-Marburg.de

Kunde 2:
e Fremdlader
e 3,7 kW Ladeleistung

Ladedaten an
Monitoring - und
Abrechnungssystem

Steuergerat (Master)

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: emobitec.de 36
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Laden / Tesla

Tesla Super Charger

* Tesla Auto und Tesla Ladesaule sprechen miteinander.
Es ist keine weitere Identifikation notig.
Das Auto Ubernimmt die Kommunikation zum Server.
Die Abrechnung geschieht tGber das Benutzerkonto bei Tesla.

*  Super Charger = Gleichstrom-Schnelllader mit 130 kW
(V3 bis zu 250kW)

* Das Fahrzeug zeigt die Ladepunkte auf dem Fahrzeug-Display an
und macht Vorschlage zur Auswahl.
Der Ladepunktestatus (verfligbar / belegt) wird im Fahrzeug
angezeigt und bertcksichtigt. V.
P Dok

. . Czeaia o o
Tesla Destination Charger s
a 0O P'S

*  Wechselstromlader zum langsamen Laden tiber Nacht. s

Fahrzeuge anderer Hersteller konnen das Tesla-Netzwerk aktuell
leider nicht nutzen.

14/03/2019 Guido Barth Emobil-marburg.de Quelle: Tesla 37
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Verfiigbare Fahrzeuge
Neuzulassungen der letzten 2 Jahre (1/2017 - 1/2019)

BEV, Batterieelektrisch 64607 PHE\HREEV, Plug-ln Hybride 68116
Renauit Zoe 11481 Mercedes C-Klasse PHEV 9518
VW e-Golf 9515 BMW 2er Active Tourer PHEV | 8762
Sl dlle Sl Audi A3 e-tron 6153
S = Mitsubishi Qutlander PHEV 4792
s B At VW Passat GTE 4388
ot T
Nissan Leaf 3509 Mercedes E-Klasse PHEV 3848
Hyundai loniq Elektro 2779 Mercedes GLC PHEV 3729
VW eUp B BMW _5er PHEV 3189
Tesia Mode X 1788 Eomrglz:; IE’ea}:lamera PHEV iggz
\\ 1:732? Audi Q7 e-tron 2438

\ 630 Mini Countryman PHEV 2231

622 Volvo 60er Reihe PHEV 1921

479 Volvo 90er Reihe PHEV 1620

419 Mercedes S-Klasse PHEV 1281

/279 Porsche Cayenne PHEV 1049

/| 207 BMW 3er PHEV 910

/ 174 BMW i8 760

_~ 132 BMW 7er PHEV 750

ectric 51 Mercedes GLE PHEY 509

Mitsubishi Electric Vehicle 50 BMW X5 PHEV 473
Mini Electric 39 Kia Optima PHEV 432

Mercedes e-Vito 22 BMW X3 PHEV 17

= ;WIJ\ \ VW e-Crafter 7
= Al Tesla Model 3 6

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Kraftfahrtbundesamt 38
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Laden / Offentliche DC Schnellader

Emobil-Marburg.de

B - =
= ¢
® | ...

[A44] G
T Lennestadt
@
(A4S ] Py
. Homberg(&
E M A49

Kreu 9
Biedenkopf Schwalnistadt

R S,
- Sisgen ' 53] 9 sad i@
T Stadtafiendorf G
Marburg AS]
e @

: Alsfeld o
0 o ®
H
Lauterbach
— Fulda
(Raea ".’) rﬁ\

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: GoingElectric 39



Elektromobilitat fur Marburg
Laden / Offentliche AC Lader in Marburg
A

Kaphingst (11kW) y ©
Nicht 6ffentlich & Defekt v /B3]

Emobil-Marburg.de

WEHRDA i
[ L3089]

Autohaus Wahl (11kW)

Belegt auf Firmengeldnde

»
»

(L3092]
WALDTAL
: [L3092]
Vila Vita (Tesla) = ma € E
<+«—— Klinikum (22kW)
KRO] MARBACH
LB BIEGENVIERTEL
Heumarkt (11kW) ‘haticen > @arburg PHILIPPS.
Anwohnerparken! 08 WETADT A UNIVERSITAT
;KU,J LAHNBERGE
SUDVIERTEL
OCKERSHAUSEN A (L3289] L3092 ]
HOFE [L3088 ]
6] [Kes] Stadtwerke (2x 22kW)
. PE Oberhess. (11kW)
ATAPTWALE ettt L Kornspeicher (Tesla)
83 Tegut (3x11kW)

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: GoingElectric 40
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Laden / Ladeplatzgestaltung

Emobil-Marburg.de
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14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 41
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Laden / Ladeplatzgestaltung

Emobil-Marburg.de

14/03/2019 Guido Barth Emobil—marburg.de Quelle: GoingElectric 42
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Laden / Ladeplatzgestaltung

Emobil-Marburg.de

- = .
wahrend des =
Ladevorgangs 2 Std.

[' werktags

i 9-20h

14/03/2019 Guido Barth

frei

[

© Emobil-Marburg.de

Elektrofahrzeuge
wahrend des
Ladevorgangs

frei

[

Quelle: vzkat.de
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Laden / Ladeplatzgestaltung

Emobil-Marburg.de
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14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: vzkat.de 44
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Laden / Ladeplatzgestaltung

Emobil-Marburg.de

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: vzkat.de 45
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AUSinCke Emobil-Marburg.de

Zukunftsvisionen des Ladens

Induktives Laden

* Durch induktives Laden ergeben sich neue Moglichkeiten, die Reichweite zu
verlangern.

* Es kann z.B. bei kurzen Stopps (z.B. Ampel) oder sogar wahrend der Fahrt
nachgeladen werden.

e Aktuell betragen die Energieverluste durch den Luftspalt ca. 20-50% !
pick-up

YR A W B e
Q tttttttt

| Magnetic
coil

Electricity
grid

Inductive

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: Qualcomm / Renault 46
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Probleme der Elektromobilitat

» Das Fehlen von Ladeinfrastruktur (AC & DC) im 6ffentlichen
Raum

» Missbrauch von Ladepunkten (Falsches Parken)
» Uneinheitliche Abrechnungssysteme
» Fehlende Transparenz bei den Ladepreisen (Ausschilderung)

» Fehlende Rechtssicherheit fiir Miet- und Gemeinschafts-
Garagen



Elektromobilitit fiir Marburg ~ — "
Wunsch an die Politik /A

Die Ladeinfrastruktur planen, koordinieren und regulieren
Flachen flr Ladepunkte bereitstellen

Ladeplatze eindeutig beschildern / kennzeichnen und die
ordnungsgemale Nutzung liberwachen (mit Automation)

4. Lademoglichkeiten schaffen fiir Nutzer (Mieter) ohne eigene
Lademoglichkeit

5. Rechtssicherheit schaffen fir Miet- und Gemeinschafts-
Garagen

6. Festschreibung von Bedingungen zum Betrieb der
Ladeinfrastruktur im Bezug auf Lastmanagement

7. Anreize fur den Umstieg auf Elektrofahrzeuge schaffen



Elektromobilitat fur Marburg

Kriterien fur Ladeinfrastruktur

Fur kurze Lade-Stopps 30-60 Minuten
e DC Gleichstromlader min. 50kW besser 350kW

e Aufenthalts-, Einkaufs- und Gastronomie-Angebot in unmittelbarer
Umgebung

Fir lange Lade-Stopps 1-12h

* Bedarf und Zielgruppen identifizieren: BEV vs. PHEV / Tag vs. Nacht
 AC Wechselstromlader 22kW

e Gunstige Stromtarife (0,26€/kWh) / glinstige Standzeittarife (0,50€/h)
* Parkmoglichkeit (Vor oder Nach dem Laden)

e Aufenthalts-, Einkaufs- und Gastronomie-Angebot in unmittelbarer
Umgebung

* Mobilitdtsangebot (z.B. Fahrradverleih, OPNV, Scooter)
* Uberprifung Parkordnung

* Vorgaben Lastmanagement
(Reduzierung der Betriebskosten, Netzsicherung)



Elektromobilitat fiir Marburg @
e

Schaffung von DC Ladern z.B. am Affoller Emobil-Marburg.de

1. Fremdvergabe
z.B. an FastNed oder Allego

+ Keine Kosten
- Verzicht auf Rendite

2. Kooperation mit einem Partner

z.B. Enercon
+ gunstige Finanzierung
- Betriebskosten

3. Eigenbetrieb
z.B. Anlagen von lonity, ABB, etc.

+ Rendite
- Investitionskosten

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de Quelle: FastNed / Enercon / ABB 50



Elektromobilitat fur Marburg

Das ,,Amsterdamer Model“ fur AC Lader

1. Erstellung eines Flachenplans mit Infos zu
Stellflachen und Energieversorgung.

RRRRRRR

2. Ausschreibung an Ladesaulenbetreiber (Hardware & e
Software) und SchlieBung eines Rahmenvertrages.
Errichtung, Flachennutzung, Lastmanagement, e
Abrechnung, etc. _

3. EinfUhrung Online-Prozess zur
Antragannahme und Auftragsprifung.
Weitergabe des Auftrag an Ladesaulenbetreiber.

4. Ausfihrung der Installation des Ladepunktes durch
den Ladesaulenbetreiber.

14/03/2019 Guido Barth © Emobil-Marburg.de
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Vi e I e n Da n k ! Emobil-Marburg.de

Mehr Informationen auf der Webseite ...

emobil-marburg.de

.. und bei einem unserer Treffen !

Elektromobilfte

in Marbur'g und Umgebuna



http://www.emobil-marburg.de/

